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(g) Hubwerk mit Hubrahmen und mit Hubzylindern und strangartigen Zugelementen 

Die Erfindung betrifft ein Hubwerk fur mit einem Lastauf- 
nahmeglied versehene Fahrzeuge wie Portalstapler. Gabel- 
stapler u. dgl.. bei denen das Lastaufnahmeglied mittels 
durch Hubzylinder bBtStigte strangartige Zugelemente wie 
Hubketten o. dgl. vertikal verschieblich ist. Das Hubwerk 
wetst mindestens einen vertikal am Hubrahmen angeordne- 
ten Hubzylinder 5, 6 auf, an dessen verschiebbaren Teil 7, 8 
winklig zueinander Umlenkglieder 9. 10; U. 12 fur strangarti- 
ge Zugelemente 13, 14; 15, 16 angeordnet sind. die jeweils 
uber mindestens ein weiteres fest angeordnetes Umlenk- 
glied 17, 18; 19, 20 mit dem LastautnahmagUed verbunden 
sind. Die Umlenkglieder 17. 18; 19. 20 sind In gleicher Weise 
winklig zueinander angeordnet wie die jeweils zugehorigen 
Umlenkglieder 9. 10; 11.12 (Fig. 1). 
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1. Hubwerk fur mit einem Lastauf nahmeglied versehene 
Fahrzeuge wie Portalstapler , Gabelstapler u. dgl., 
bei dem das Lastauf nahmeglied mittels durch Hubzylin- 
der betatigte strangartige Zugelemente wie Hubketten 
5 od. dgl. vertikal versehieblich ist, gekennzeichnet 

durch raindestens einen vertikal am Hubrahmen angeord- 
neten Hubzylinder (5; 6), an dessen verschiebbaren 
Teil (7, 8) winklig zueinander Umlenkglieder (9, 10; 
11, 12) fiir strangartige Zugelemente (13, 14; 15, 16) 

10 angeordnet sind, die jeweils uber mindestens ein wei- 

teres fest angeordnetes Umlenkglied (17, 18; 19, 20) 
mit dem Lastauf nahmeglied verbunden sind, wobei die 
Umlenkglieder (17, 18; 19, 20) in gleicher Weise 
winklig zueinander angeordnet sind wie die jeweils 

15 zugehorigen Umlenkglieder (9, 10; 11, 12). 



2. Hubwerk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
die strangartigen Zugelemente (13, 14; 15, 16) in an 
sich bekannter Weise als Rollenketten (21 ), Flyerket- 
20 ten, Seile od, dgl. ausgebildet sind. 
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3. Hubwerk nach Anspr-uch 1 und 2, dadurch gckennzeich- 
net, daB die Uinlenkglieder (9, 10, 11, 12, 17, 18, 
19, 20) in an sich bekannter Weise als Rollenketten- 
rader (22, 23, 2^ , 25, 26, 27, 28, 29 ), Flyerketten- 
5 rader, Seilrollen od. dgl. ausgebildet sind. 

^. Hubwerk nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeich- 
net, daB das eine am Hubrahmen (2) fest angeordnete 
mit dem einen Hubzylinder (5) in Wirkverbindung 
10 stehende Rollenkettenrad (27) mittels einer Welle 

(55) mit dem anderen am Hubrahmen (2) fest angeordne- 
ten rait dem anderen Hubzylinder (6) in WirkverbindunR 
stehenden Rollenkettenrad (28) formschlussig 
verbunden ist. 

15 

5. Hubwerk nach Anspruch 1 bis dadurch gekennzeich- 
net, daB die am Kolbenjoch (62, 63) des Hubzylinders 
(5, 6) angeordneten Rollenket tenrSder (22, 23; 2^ ^ 
25) bei Anhebung einer Last durch das Hubwerk 

20 vertikal nach unten verschieblich sind. 

6. Hubwerk nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB die an der auBeren Schmalseite (3) des 
Hubrahmens (2) angeordneten Hubzylinder (5, 6) urn 

25 ihre vertikalen Mittelachsen (36, 37) so nach innen 

gedreht sind, daB die uber die Rollenjoche (32, 33) 
gefuhrten Rollenkettenabschnit te (38, 39; ^0, ^1) so 
iiber Umlenkrollen (^2, 4^; ^3, ^5) mit dem vorderen 
und hinteren Abschnitt (M6, 47) des Lastaufnahmeglie- 

30 des (48) verbunden sind, daB der jeweils eine 

Rollenkettenabschnitt (38, 40) eines Hubzylinders (5, 
6) an dem dem zugehorigen Hubzylinder (5, 6) zuge- 
wandten Eckabschnitt (49, 50) des Lastauf nahmeglieds 
(48) befestigt und der jeweils andere Rollenkettenab- 

35 schnitt (39, 41) diagonal uber das. Lastaufnahmeglied 
(48) gefuhrt und an den den zugehorigen Hubzylin- 
dern (5, 6) abgewandten Eckabschnitten (51, 52) des 
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Lastaufnahmeglieds (^8) befestigt ist und daii die 
Rollenjoche (32, 33) mittels eirier Gelenke (53, 54) 
aufweisenden Welle (55) miteinander verbunden sind. 

5 7. Hubwerk nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet , daB 
die Gelenke (53, 5^) als Kardangelenke ausgebildet 
sind . 

Hubwerk nach Anspruch 5 und 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die diagonal Qber das Lastauf nahmeglied (48) 
gefuhrten Rollenkettenabschnitte (39, 41) zueinander 
hohenversetzt angeordnet sind. 

9- Kubwerk nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekenn- 
15 zeichnet, daB die RollenkettenrSder (26, 27; 28, 29) 

der Rollenjoche (32, 33) des einen Hubzylinders 
(5) und des anderen Hubzylinders (6) im spitzen 
Winkel zueinander angeordnet und die an der auBeren 
Schmalseite (3) des Hubrahmens (2) angeordneten 
20 Hubzylinder (5, 6) um die vertikale Mittelachse (36, 

37) soweit nach innen gedreht sind, daB die iiber die 
Rollenjoche (32, 33) der Hubzylinder (5, 6) gefuhrten 
Rollenkettenabschnitte (38, 57; 40, 56) Qber jeweils 
der Hubrahmenseite (58, 59) und den Hubzylindern (5, 
25 6) zugeordnete Uralenkrollen (42, 43; 44, 45) tnit dem 

vorderen und hinteren Abschnitt (60, 6l) des Lastauf- 
nahmeglieds (48) verbunden sind und daB die Rollen- 
joche (32, 33) mittels einer Gelenke (53, 54) 
aufweisenden Welle (55) miteinander verbunden sind. 

30 

10. Hubwerk nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeich- 
net, daB das Lastauf nahmeglied (48) als Jochbalken 
eines Spreaders ausgebildet ist. 

35 11. Hubwerk nach Anspruch 1 bis 10, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Rollenkettenrader (26, 27; 28, 29) der 
Rollenjoche (32, 33) in einem spitzen bis rechten 
Winkel zueinander angeordnet sind. 
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Hubwerk nach Anspruch 1 bis 11, dadurch gekennzeich- 
net, daii an der AuEenseite des Hubrahmens (2) ein 
Kubzylinder (5) vertikal angeordnet ist, an dessen 
verschieblichem Teil Rollenket t enrader (77, 78, 79, 
80) inj Winkel und gegebenenf alls in der Hohe zueinan- 
der versetzt angeordnet sind und daB die mit dem 
Lastaufnahmeglied uber Umlenkrollen (^12, ^3, ^5) 
verbundenen Rollenkettenabschnitte (81, 82, 83, 8U) 
uber den Rollenkettenradern (77, 78, 79, 80) in 
Richtung und Hohe zugeordnete Umlenkrollen (73, 7^, 
75, 76) gefuhrt sind. 

Hubwerk nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet , daH 
die Kolbenstange (30) an einer Traverse (85) des 
Hubrahmens (2) derart befestigt ist, dafi der Zylinder 
(88) des Hubzylinders (5) vertikal nach unten 
verschieblich ist, wobei am Zylinderkopf (89) 
mindestens ein Rollenkettenrad (77) drehbar gelagert 
ist, uber das ein Rollenkettenabschnlt t (81) gefuhrt 
ist, dessen einer Endabschnitt rait einem am Hubrahmen 
(2) angeordneten Ket tenansohlagglied (87 ) verbunden 
und dessen vom Rollenkettenrad (77) abgehender 
Abschnitt uber mindestens eine am Hubrahmen (2) 
gelagerte Umlenkrolle (73) dem Lastauf nahraeglied 
zugefiihrt ist. 

Hubwerk nach Anspruch 13f dadurch gekennzeichnet , daB 
der freie Endabschnitt des Zylinders (88) in einer 
Fiihrung (98) vertikal verschieblich gelagert ist, die 
in einem mit dem Hubrahmen (2) verbundenen Fuhrungs- 
halter (86) ausgebildet ist. 

Hubwerk nach Anspruch 13 und 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/5 die Kolbenstange (30) als Mantelrohr 
(92) ausgebildet ist, in dem ein Innenrohr (93) 
angeordnet ist, durch das in dem Mantelrohr (92) ein 
Kanal (9M) ausgebildet ist, der mittels einer im 
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Mantelrohr (92) ausgebildeten Durchbrechung (97) niit 
der der Kolbenunterseite zugeordneten Druckkamraer 
(99) verbunden ist, und daB das Innenrohr (93) 
mittels einer ira Kolben (95) ausgebildeten Durchbre- 
chung (96) mit der der Kolbenoberseite zugeordneten 
Druckkammer (100) verbunden ist. 

Hubwerk nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet , daB 
der Kanal (9^4) und das Innenrohr (93) jeweils mit 
einem DruckolanschluB (90, 91) verbunden sind. 

Hubwerk nach Anspruch 15 und l6, dadurch gekennzeich- 
net, dafi die Kolbenunterseite und die Kolbenoberseite 
des Hubzylinders (5) mittels eines hydraulischen 
Eilgangventils miteinander verbunden sind. 

Hubkolben nach Anspruch 1 bis k und 11, dadurch 
gekennzeichnet, dafi. die am Kolbenjoch (62, 63) des 
Hubzylinders (5, 6) angeordneten Rollenkettenrader 
(22, 23; 24, 25) bei Anhebung einer Last durch das 
Hubwerk vertikal nach oben verschieblich sind, 

Hubwerk nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Rollenketten zwischen den am Kolbenjoch (62, 63) • 
beweglich angeordneten Rollenkettenrader (22, 23; 24, 
25) und den am Hubrahmen (2) fest angeordneten 
RollenkettenrSdern (26, 27; 28, 29) uber einen 
vertikal beweglichen Hubmast (34) umgelenkt sind, 
wobei der uber den Hubmast (34) gefiihrte Rollenket- 
tenabschnitt mit einem Hubschlitten (35) und der 
Hubmast (34) mit dem Kolbenjoch (62, 63) verbunden 
ist . 

Hubwerk nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafi> 
der Hubmast (34) mittels einer zwischen einer 
vertikalen festen Stutze (64) des Hubrahmens (2) und 
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einem als Lastaufnahmeglied (48) dienenden Hubschlit- 
ten (35) angeordneten Mitnehmerkette (65) vertikal 
verschieblich gefuhrt ist. 

Hubwerk nach Anspruch 1 bis 4 und 11, bei dem ein 
Hubzylinder mittels einer Haltetraverse rait einem 
der Aufienmasten des Hubgerustes verbunden ist, wobei 
ein Hubschlitten in mit oberen und unteren Quertra- 
gern versteiften Innenmasten mittels Hubketten 
vertikal verschieblich ist, daduroh gekennzeichnet , 
daB das Kolbenjoch (62) zwei rechtwinklig zueinander 
angeordnete Rollenkettenrader (22, 23) aufweist. 

Hubwerk nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet , daB 
der eine Endabschnitt einer Mitnehmerkette (65) an 
einem die AuBenmasten (103) des Hubgerustes (102) 
verbindenden Quertrager (106) und der andere Endab- 
schnitt der Mitnehmerkette (65) an dem Hubschlitten 
(113) befestigt ist, wobei die Mitnehmerkette (65) 
uber eine mit dem unteren die Innenmasten (107) 
verbindenden Quertrager (108) verbundene Umlenkrolle 
(112) gefuhrt ist. 

23. Hubwerk nach Anspruch 1 bis 22, dadurch 
25 gekennzeichnet, daB bei Ausbildung der strangformigen 

Zugelemente als Seile an dem Hubzylinder (5, 6) 
flaschenzugartig Seilrollen nebeneinander angeordnet 
sind, wobei uber die in einer vertikalen Ebene 
zueinander fluchtenden Seilrollen jeweils ein Seil 
30 zur Erzielung einer Obersetzung gefuhrt ist. 




Die Erfindung betrifft ein Hubwerk fur mil einera 
Lastauf nahmeglied versehene Fahrzeuge wie 
Portalstabler , Gabelstabler ud . dgl., bei denen das 
Lastaufnahmeglied mittels durch Hubzylinder betatigte 
strangartlge Zugelemente wie Hubketten od. dgl. 
vertikal verschieblich ist. 

Es ist bei Portalstaplern bekannt, ziehende horizon- 
tal angeordnete Hubzylinder zu verwenden, wobei die • 
Hubketten aus PlatzgrUnden vierfach ins Schnelle 
eingeschert werden, urn bei der zur Verfiigung stehen- 
den nur kurzen HubzylinderlSnge den erforderlichen 
Spreaderhub zu erzielen. Hierbei besteht der Nach- 
teil, daB ein Betrieb im Eilgang nicht raoglich ist 
and relativ lange Ketten erforderlich sind. Dies 
verteuert die Ausbildung bekannter Kubwerke erheb- 
lich. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein 
gattungsgemaBes Hubwerk so auszubilden, daB durch 
eine entsprechende Anordnung der Hubzylinder die 
wirksame HuDlange vergroBert und die fur den Lastzug 
erforderliche Kettenlange vermindert wird und ein 
Betrieb der Hubzylinder im Eilgang moglich ist. 

Erf indungsgemaB erfolgt die Losung der Aufgabe durch 
mindestens einen vertikal am Hubrahnien angeordneten 
Hubzylinder, an dessen verschiebbaren Teil in einera 
spitzen bis rechten Winkel zueinander Umlenkglieder 
fur strangartlge Zugelemente angeordnet sind, die 
jeweils uber mindestens ein weiteres fest 
angeordnetes Umlenkglied rait dem Lastaufnahmeglied 
verbunden sind, wobei die Umlenkglieder im gleichen 
spitzen bis rechten Winkel zueinander angeordnet sind 
wie die. jeweils zugehorigen anderen Umlenkglieder. 
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Neben einer Verkurzung der teuren Ketten hat ein so 
ausgebildetes Hubwerk den Vorteil, daB z. B. bei 
einera Portalstapler bei leerem Spreader, also ohne 
Belastung durch einen Container, durch ein einfaches 
5 hydraulisches Eilgangventil jeder Zylinder auf 

Tauchkolbenfahrt umgeschaltet werden kann, so daB die 
Hub- und Senkgeschwindigkeit bei Leerfahrt oder bei 
einer bestiraraten Last erheblich erhoht wird. Dies 
fuhrt dazu, daB die sich aus Heben und Senken und 

10 Lastfahrt bzw. Leerfahrt ergebende mittlere Hubge- 

schwindigkeit wesentlich erh5ht werden kann. Das 
gleichzeitige und gleichraafiige Heben und Senken im 
gesaraten Hubrahmenbereich , wird nach der Erfindung 
auf eine besonders kostengUnstige Art und Weise 

15 bewirkt, 

Weitere Merkmale der Erfindung werden in den Unteran- 
spruchen beschrieben. 

20 In den Zeichnungen sind Ausf uhrungsbeispiele der 

Erfindung dargestellt. Es zeigt 

Fig. 1 einen Portalstapler mit einem erfindungs- 
gemSB ausgebildeten Hubwerk in einer 
25 schaubild Lichen Ansicht. 

Fig. 2 die Anordnung eines Hubzylinders des 

Hubwerks nach Fig. 1 in einer schemat ischen 
Ansicht 

30 

Fig. 3 die Anordnung des Hubzylinders des Hubwerks 
nach Fig. 2 in einer schematischen 
Seitenansicht 




35 



Fig. ^ 



ein Kettenumlenkglied fur das Hubwerk nach 
Fig. 1 in einer Seitenansicht 
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Fig. 5 eine weitere Ausbildung eines Hubwerks nach 
Fig. 1 mit einem Kettenumlenkglied nach Fig. 
i| in einer schemat ischen Draufsicht 

Fig. 6 ein Kettenumlenkglied fur das Hubwerk nach 
Fig. 7 in einer Seitenansicht 

Fig. 7 je eine weitere Ausbildung eines erfindungs- 
bis 8b gemaBen Hubwerks in einer schemat ischen 
Draufsicht 

Fig. 9 eine weitere Anordnung eines Hubzylinders 
in einer schematischen Seitenansicht im 
teilweisen Schnitt 

Fig. 10 eine weitere Ausbildung einer Hubzylinder- 
anordnung fur Gabelstapler in einer sche- 
matischen Draufsicht 

Fig. 11 die Hubzylinderanordnung nach Fig. 10 in 
einer schematischen Seitenansicht 

Fig. 12 das Hubwerk eines Gabelstaplers in einer 
schematischen Ansicht 

Fig. 13 eine weitere Ausbildung des Hubwerks nach 

Fig. 12 im Ausschnitt in einer schematischen 
Ansicht 

Fig. 1M die beispielsweise Anordnung der Ketten bei 
und 15 einem Hubwerk nach Fig. 12. 

Der in Fig. 1 dargestellte Portalstapler 1 besteht 
aus einem Hubrahmen 2, in dem ein Spreader U als 
Lastaufnahmeglied 48 angeordnet ist. An der einen 
Schmalseite 3 sind auftenseitig an jeder vertikalen 
Stutze 6^ Jewells ein Hubzylinder 5, 6 angeordnet. 
Von diesen weist jeder an seinera verschiebbaren Teil 
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7, 8 zwei Umlenkgl teder 9, 10; 11, 12 fur jfjweils ein 
strangartiges Zugelement 13i 1^; IS, 16 auf, die uber 
weitere fest angeordnete Umlenkglieder 17, 18; 19, 20 
bewegbar sind. Das zu dem einen Hubzylinder 5 
5 gehorende fest angeordnete Umlenkglied 18 ist mittels 

einer Welle 55 mit Gelenken 53, 5^ drehschlUssig mit 
dem zu dem anderen Hubzylinder 6 gehorenden fest 
angeordneten Umlenkglied 19 verbunden. Die strangar- 
tigen Zugelemente 13, 1^; 15, 16 konnen in an sich 

10 bekannter Weise als Rollenketten 21 od. dgl. ausge- 

bildet sein. In diesera Fall warden als Umlenkglieder 
9, 10, 11, 12, 17, 18, 19, 20 vorzugsweise an sich be- 
kannte Rollenkettenrader 22, 23, 2^, 25, 26, 27, 28, 29 
verwendet. Die Gelenke 53, 5^ werden vorzugsweise als 

15 Kardangelenke ausgebildet. Die Welle 55 dient als 

Syncronisationswelle um die Hubbewegungen der 
Hubzylinder 5, 6 aneinander anzupassen und so ein 
gleichmaBiges Heben oder Senken des Lastauf nahme- 
glieds 48 zu bewirken. Die als Rollenketten 21 

20 ausgebildeten Zugelemente 13, 1^ sind an ihren einen 

Endabschnitt an Festpunkten 66, 67 an jeweils einer 
vertikalen Stutze 64 befestigt. Sie werden um die 
Rollenkettenrader 22, 23 bzw. 24, 25 des jeweiligen 
Kolbenjochs 62 bzw. 63 des Hubzylinders 5 bzw. 6 

25 gefiihrt und im Bereich der oberen Rollenjoche 32 bzw. 

33 uber weitere Rollenkettenrader 26, 27 bzw. 28, 29 
gelenkt (Fig. 2), Diese Rollenkettenabschnitte werden 
dann uber Umlenkglieder gefuhrt und mit dem Lastauf- 
nahmeglied verbunden. Der Hubzylinder 5, 6 ist 

30 mittels Zylinderhaltern 68, 69 an der Jeweiligen 

vertikalen Stutze 64 befestigt (Fig. 3)- 

Bei dem in Fig. 5 in einer schema tischen Draufsicht 
dargestellten Hubwerk 70 sind die Hubzylinder 5, 6 um 
35 ihre vertikalen Mittelachsen 36, 37 so nach innen 

gedreht, dafi die uber die Rollenjoche 32, 33 gefuhr- 
ten Rollenkettenabschnitte 38, 39; 40, 41 uber 
Uralenkrollen 42, 44; 43, 45 mit dem vorderen und 
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hinteren Abschnitt m des Lastauf nahraeglieds i*8 

verbunden sind. Hierbei ist jeweils der eine Rollen- 
kettenabschnltt 38, MO eines Hubzylinders 5, 6 an dem 
dem zugehSrigen Hubzylinder 5, 6 zugewandten Eckab- 
schnitt i^9, 50 des Lastaufnahmeglieds 48 befestigt. 
Der jeweil5 andere Rollenket tenabschni t t 39, ^1 ist 
diagonal zu dem ersten Rollenket tenabschnitt 38, MO 
an den den zugehorigen Zylindern 5, 6 abgewandten 
Eckabschnitten 51, 52 des Lastaufnahmeglieds M8 
befestigt. Auch bei diesem Hubwerk 70 sind die 
Rollenjoche 32, 33 mittels einer Gelenke 53, 5M 
aufweisenden Welle 55 miteinander verbunden. Die 
einzelnen Rollenkettenrader 26, 27; 28, 29 der 
Rollenjoche 32, 33 sind zueinander parallel angeord- 
net (Fig. M)- Bei dem Hubwerk 70 ist es erforder- 
lich, die diagonal uber den Hubrahmen 2 gefuhrten 
Rollenkettenabschnitte 39, Ml zueinander hbhenver- 
setzt anzuordaen. 

In Fig. 7 ist eine andere Ausf uhrungsform eines 
Hubwerks 71 dargestellt. Bei diesem Hubwerk 71 
befinden sich ebenfalls an der einen Sohmalseite 3 
auBenseitig an jeweils einer vertikalen Stutze 64 die 
Hubzylinder 5, 6. Die Rollenkettenrader 26, 27; 28, 
29 der Rollenjoche 32, 33 des einen Hubzylinders 5 
und des anderen Hubzylinders 6 sind in einem spitzen 
Winkel zueinander angeordnet. Die Hubzylinder 5, 6 
sind um die jeweilige vertikale Mittelachse 36, 37 
soweit nach innen gedreht, daB die uber die Rollen- 
joche 32, 33 der Hubzylinder 5, 6 gefuhrten Rollen- 
kettenabschnitte 38, 57; 56, 40 uber jeweils der 
Hubrahmenseite 58, 59 der Hubzylinder 5, 6 zugeord- 
nete Umlenkrollen 42, 43; 44, 45 mit dem vorderen und 
hinteren Abschnitt 60, 61 des Lastaufnahmeglieds 48 
verbunden sind. Bei diesem Hubwerk 71 wird somit 
vermieden, daB sich Rollenkettenabschnitte diagonal 
kreuzen konnen. Um die Synchronisation der Hubzylinder 
5, 6 zu gewahrleisten , sind die Rollenjoche 32, 33 
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ebenfalls mittels einer Gelenke 53, 5M aufweisenden 
Weile 55 rniteinander verbunden. Die Ausblldang der 
Rollenjoche 32, 33 fur das Hubwerk 71 mit der 
spitzwinkligen Anordnung der Rol lenkettenrader 26, 
5 27, 28, 29 ist in Fig. 6 schematisch dargestellt. 

In Fig. 8a und 8b ist jeweils ein weiteres Hubwerk 
72 dargestellt, bei dem die einzelnen Rollenketten- 
abschnitte 81, 82, 83, 8^^ strahlen formig zu ihren 

10 jeweiligen Endpunkten verlaufen. An dem einen End- 

abschnitt des Hubrahmens 2 bzw. an dessen einer 
AuBenseite ist ein Hubzylinder 5 angeordnet, an 
dessen vertikal verschieblichen Teil jeweils winklig 
versetzt zueinander Rollenkettenrader 77, 78, 79, 80 

15 vorgesehen sind, uber die uber Umlenkrollen 73, 7*4, 

75, 76 die Rollenket tenabschnl tte 81, 82, 83, 8^] uber 
Umlenkrollen 42, U3, 44, 45 mit dem Spreader 4 
verbunden sind. Da bei der Konzentrat ion von vier 
Hubketten an einem Hubzylinder grSBere Momente 

20 auftreten, Lst eine Hubzylinderanordnung wie in Fig. 9 

dargestellt besonders vorteilhaft, da uber das 
stabilere Zylinderrohr die Momente leichter aufge- 
nommen werden konnen. 



25 Urn Kettenlange zu sparen kann auch ein Hubzylinder 

umgedreht angeordnet werden. Bei der in Fig. 9 
dargestellten AusfQhrungsform ist die Kolbenstange 
30 an einer Traverse 85 des Hubrahmens 2 befestigt. 
Der Zylinder 88 des Hubzylinders 5 ist vertikal nach 

30 unten verschieblich und im Bereich seines freien 

Endabschnitts in einer Fuhrung 98 gelagert, die in 
einem mit dem Hubrahmen 2 verbundenen Fuhrungshalt er 
86 ausgebildet ist. Am Zylinderkopf 89 ist ein 
Rollenkettenrad 77 drehbar gelagert. Uber dieses 

35 Rollenkettenrad 77 ist ein Rollenkettenabschnitt 81 

gefuhrt , dessen einer Endabschnitt an einem mit der 
Traverse 85 verbundenen Kettenanschlagglied 87 
befestigt ist. Die vom Rollenkettenrad 77 abgehende 



3416284 



Rollenkette ist uber eine Umlenkrolle 73 dem Last- 
aufnahmeglied zugefQhrt. Die* Umlenkrolle 73 ist an 
dem Hubrahraen 2 gelagert. 

Die Kolbenstange 30 ist als Mantelrohr 92 ausge- 
bildet in dem ein Innenrohr 93 angeordnet ist. Durch 
das Innenrohr 93 wird in dem Mantelrohr 92 ein Kanal 
9^ ausgebildet, der mittels einer im Mantelrohr 92 
ausgebildeten Durchbrechung 97 mit der der Kolbenun- 
terseite zugeordneten Druckkammer 99 verbunden ist. 
Das Innenrohr 93 ist mittels einer im Kolben 95 
ausgebildeten Durchbrechung 96 mit der der Kolben- 
oberseite zugeordneten Druckkammer 100 verbunden. Ira 
Bereich der Traverse 85 ist der Kanal 94 und das 
Innenrohr 93 jeweils mit einem Druckolanschlu£ 90, 91 
verbunden. Es ist raoglich,die Kolbenunter.-sei te und 
die Kolbenoberseite des Hubzylinders 5 mittels eines 
hydraulischen Eilgangventils miteinader zu verbinden. 

Die er f indungsgemaiie Anordnung der Hubzylinder 5, 6 
an einera Hubrahmen 2 ermbglicht auch weitere Ausge- 
staltungen eines Hubwerks. So ist es z. B. moglich, 
die Rollenketten 21 zwischen den am Kolbenjoch 62, 63 
beweglich angeordneten RollenkettenrMder 22, 23; 2M, 
25 und den am Hubrahmen 2 Test angeordneten Rollen- 
kettenradern 26, 27; 28, 29 uber einen vertikal 
beweglichen Hubmast 34 umzulenken. Der uber den 
Hubmast 34 gefuhrte Rollenkettenabschnitt kann mit 
einem Hubschlitten 35 verbunden sein. Der Hubmast 34 
selbst kann mittels einer zwischen einer vertikalen 
Stutze 64 des Hubrahraens 2 und einem als Lastaufnah- 
meglied dienenden Hubschlitten 35 angeordneten 
Mitnehraerkette 65 vertikal verschieblich gefiihrt sein 
(Fig-10 und 11). 

In Fig. 12 ist ein Hubwerk 101 dargestellt, das bei 
Gabelstaplern Anwendung findet. Das Hubgerust 102 des 
Hubwerks 101 besteht aus zwei vertikalen Au&enmasten 
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103, die in bekannter Weise mittels zweier Quertrager 
105, 106 miteinander verbunden sind. An den AuBenmas- 
ten 103, 10^ befinden sich innenseitig vertikale 
Innenmasten 107, die ebenfall:3 mittels Quertragern 
5 108, 109 miteinander verbunden sind. Am unteren 

Endabschnitt des einen AuBenmastes 103 ist eine 
Haltetraverse 10^ ausgebildet, auf der ein Hubzylin- 
der 5 gelagert ist. Zwischen den Innenmasten 107 
befindet sich der Hubschlltten 113, der mittels 
10 Hubketten 11^1, 117 vertikal verschieblich ist. 

Das Kolbenjoch 62 ist rait dem Quertrager 109 fest 
verbunden und weist zwei Rollenkettenrader 22, 23 
auf, die im rechten Winkel zueinander angeordnet 

15 sind. Ober diese Rollenkettenrader 22, 23 sind die 

Hubketten 11^, 117 gefuhrt. Am einen Endabschnitt 
sind die Hubketten ll^i, 117 an Befestigungspunkten 
115, 118 an einem AuBenmast 103 bzw. einem Quertrager 
106 befestigt. Der jeweils andere Endabschnitt der 

20 Hubkette 11^1, 117 ist an Befestigungspunkten 116, 119 

des Hubschlittens 113 angeschlagen . Die Hubkette 11^1 
wird hierzu uber eine Umlenkrolle 111 gefuhrt, die am 
Quertrager 109 gelagert ist. Ferner ist eine Mitneh- 
raerkette 65 vorgesehen, die an ihrem einen Ende an 

25 einem Befest igungspunkt 120 am Quertrager 106 und an 

ihrem anderen Ende an einem Bef estigungspunkt 121 am 
Hubschlitten 113 befestigt ist. Die Mitnehmerkette 65 
ist uber eine Umlenkrolle 112 gefuhrt, die auf dem 
Quertrager 108 angeordnet ist, Bei diesem Hubwerk 

30 101 druckt der Hubzylinder 5 mit seiner Kolbenstange 

den Innenmast 107 hoch und zieht gleichzeitig uber 
die Rollenkettenrader 22, 23 am Kolbenjoch 62 den 
Hubschlitten 113 hoch, der parallel und synchron 
angehoben wird. Die dem Hubzylinder 5 gegenuberlie- 

35 gende Seite des Innenmastes 107 wird durch die 

Mitnehmerkette 65 synchron mitgezogen. Da der Innen- 
mast 107 gegenuber dem Hubschlitten 113 den halben 
W^»g zuruckzulegen hat, ist die synchrone Funktion der 
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Hubketten 11*1, 117 sichergestellt . Sofern das 
Kolbenjoch 62 nicht mit dem Ouertrager 106 fest 
verbunden sondern frei verschieblich ist, muB eine 
zusatzliche Umlenkrolle 110 fur die Hubkette 11^ 
5- vorgesehen warden (Fig. 13)- Wie in Fig, 1M und 15 

schematisch dargestellt, konnen die Hubketten llM, 
117 beliebig angeordnet werden. 

Bel Ausbildung der strangformigen Zugelemente als 
10 Selle ist es moglich, zur Erzielung einer Obersetzung 

an dem Hubzylinder 5, 6 f laschenzugartig Seilrollen 
nebeneinander anzuordnen. Ober die in einer 
vertikalen Ebene zueinander fluchtenden Seilrollen 
ist jeweils ein Seil gefuhrt. So ist es leicht 
15 mSglich, eine Ubersetzung ins Schnelle Oder Langsame 

zu iiberzielen. Die Verwendung von Seilen erraOglicht 
ebenso wie die Verwendung von Flyerketten eine 
Ausbildung von Hubwerken, die preisgunstiger ist als 
bei Einsatz von Rollenketten . 
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